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Rudolf Ricstcr GmbH it Co. KG, Ribrik raed. Apparate 
7455 Jungingen 

Medizinisches Diagnosegerat mit elektrischer Beleuchtung, 
insbesondere Otoskop oder Ophtalmoskop 



Die Erfindung betrifft ein medizinisches Diagnosegerat 
mit elektrischer Beleuchtung, insbesondere Otoskop oder 
Ophtalmoskop, mit cincm Gehause, das in einem Gchausegriff eine 
Belcuchtungslampe und die Batterien fur deren St romversorgung 
aufwcist und im Gchiiusekopf einen gegebenenf alls mit Linsen 
bcstucktcn Untcrsuchungsdurchbl ick , wobei das von dcr Belcuchtungs- 
lampe in ciner von der Durchbl icksrichtung des Untersuchungsdurch- 
blickes abweichenden Richtung abgestrahlte Licht durch Lichtleiter 
zur Ausleuchtung des Untersuchungs f eldes zumindest nahezu 
parallel zur Durchblicksr ichtung umgelenkt ist. 

Bei einem bekannten Diagnosegeriit dieser Art (DE-Gbm 
76 09 120) wird das von dcr Belcuchtungslampe untcr einem Winkcl 
von mehr als 60° zur Durchbl icksrichtung des Cerates abgestrahlte 
Licht durch ein Glasf aserbundel umgelenkt. Die Glasfascrn sind 
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von optischer Qualitat und mit einer Beschichtung versehen. An 
seinem unteren Ende weist das Glasf aserbundel im wesentlichen 
zylindrische Form auf und liegt der Beleuchtungs lampe gegeniiber. 
Von dieser Bef esti gungsstelle laufen die Fasern des Glasfaser- 
biindels gebogen weg und auseinander. Die Lichtabgabeendf lachen 
der Glasfasem bilden auf diese Weise um das vom Auge des 
Arztes abgelegene Ende des Untersuchungsdurchblicks herum eincn 
Ring, der zur Ausleuchtung des Untersuchungsf eldes dient. Beide 
Enden der Glasfasern sind auf die fur Lichtleiter ubliche Weise 
geschliffen und poliert. Auf diese Weise ergibt sich eine zu- 
friedenstellende Ausleuchtung des Untersuchungsf eldes ohne Be- 
hinderung des freien Durchblicks fur den Arzt. 

Die Glasfasern sind jedoch sehr fein. Sie konnen nur 
schwer gehandhabt werden und neigen zum Brechen. Sie miissen des- 
halb in Epoxydharz eingekapselt werden. Vorher ist es aber not- 
wendig, ihnen die richtige Biegung und Verteilung zu geben, 
die sich von Faser zu Faser notwendig unterscheidet , da die 
Fasern vor der Beleuchtungslampe zu einem Bundel zusammen- 
gefaGt sind, aber je fur sich zu einem anderen Punkt am Umfang 
des Untersuchungsdurchblickes verlaufen, so da(i jede Faser 
eine andere Form erhalten mufc. Es stellt deshalb einen schwieri- 
gen Arbeitsgang dar, die Glasfasern in ihre fur den Anwendungs- 
zweck notwendige Form zu bringen und in dieser Form zu fixieren. 
Oberdies konnen wegen dem Platzbedarf der vielen Fasern an 
dieser Stelle die gelegentlich erf orderlichen oder doch 
wunschenswerten mechanisch beweglichen Teile nicht vorgesehen 
werden. 

Ziel der Orfindung ist es, fur derartige Diagnosegerate 
cincn einfach hcrzuste llcndcn und zu handhabendcn Lichtleiter vor- 
zuschlagen. Dieses Ziel wird erf indungsgemaft durch die Ver- 
wendung von Plexiglasstaben als Lichtleiter erreicht. 



Plexiglasstabe lassen sich wie Glasfasern durch ent- 
sprechende Behandlung so herrichten, daG durch Tot alref lexion 
des in den Stab eingeleiteten Lichtes an den StabobetfUichen die 
Lichtverluste gering gehalten werden. Das geschicht beispiels- - 
weise durch entsprechende Oberf lachenbehandlung oder Ober- 
f lSchenbeschichtung. Findet man mit Staben krei-srunden Quer- 
schnitts und cinfacher gcbogener Form nicht zur gcwiinschten 
LUsung, so kann man auch Plexiglasstabe andcrcr Querschni tts- 
formen, wie rcchteckig oder quadratisch verwenden. Statt dem 
Biegen ist auch eine ein- oder mehrmalige Abwinkelung und Ab- 
kropfung moglich. Hier ist es dann allerdings nicht mehr mit 
Obcrf ltlchcnbeschichtungen zum Erzielen der Tot alref lexion ge- 
tan. Vielmehr ist es notwendig, an jeder Abwinkelung dafur 
zu sorgen, daft eine Reflexionsf lache vorhanden ist, die das 
von einer Seite der Abwinkelung des Plexiglasstabes her ein- 
laufende Licht in den Plexiglasstababschnit t auf der anderen 
Seite weiterlenkt. Derartige Ref lexionsf lachen konnen bei der 
Herstellung einfach gleich durch entsprechende Gestaltung der 
Auftenwand des Plexigalsstabes mitgeformt werden. Die Reflexionen 
erfolgen weitgehend verlustfrei, so daft auch eine mehrfache 
Umlenkung dieser Art vorgesehen werden kann. 

Plexiglas ist aufgrund seiner optischen Qualitaten und 
seiner leichtcn Formbarkeit hierfur besonders gecignct. Es 
kann mit ent sferchenden Werkzeugen bei der Herstellung ohne 
besonderen Aufwand in die gewunschte, ggfs. komplizierte Form 
gebracht werden, die der Plexiglass tab dann aufgrund seiner 
Starrheit unverandert beibehalt. Selbstverstandlich konnte auch 
jedes andere Material Verwendung finden, dessen optische und 
mechanische Eigenschaf ten die einfache Herstellung und Hand- 
habung crmttg lichen. 

Gibt man nun einem derartigen als Lichtleiter verwendeten 
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Plexiglasstab einen geniigenden Querschnitt, so vermag er einer- 
seits eine ausreichende Lichtmenge zu transport ieren und ist 
andererseits relativ leicht und ohne Schwierigkeiten zu handhaben. 
Es geniigt also, entsprechende Halterungen genuber der Beleuchtui^s- 
lampe und am Umfang des Untersuchungsdurchblickes vorzusehen, 
in die beim Zusammenbau des Gerates aus den Einzelteilen die 
als Lichtleitcr dicncnden Plexiglass tiibe eingcsctzt wcrdcn. 
Es handelt sich dabci urn einen einfachen Arbcitsgang, der wcdcr 
Zeit in Anspruch nimmt, noch bei der Durchfuhrung irgendwelche 
Schwierigkeiten bereitet. Er ist vielmehr auf den Zusammenbau 
des Gerates aus seinen Ein z.elteilen gut abgest immt . Hinzu 
kommt noch, daft bei der Yerwendung von Plexiglasstaben weit 
mehr als bei der Verwendung eines Bundels von Licht leit f asern 
Platz auch fur andere Teile gelassen werden kann, die in diesem 
Bereich moglicherweise vorgesehen werden miissen. Das ist dann 
besonders wichtig, wenn genugend Platz fur mechanisch bewegliche 
Teile vorgesehen werden soil. Dennoch ergibt sich eine gute 
Ausleuchtung des Untersuchungsf eldes . 

Zweckmaftig wird auch bei der Verwendung von Plexiglas- 
staben auf die von Glasfasern bekanntc Weise eine Bundelung 
der Lichtaufnahmc-Endf lachen der Plcxiglasstabe vor der Be- 
Icuchtungslampe vorgenommen, wiihrend die Licht abgabc-End- 
fl-ichcn urn den Untcrsuchungsdurchblick vcrtcilt angcordnct 
werden und in Richtung des Untersuchungsf e Ides weisen. Es 
erfolgt so eine gebundelte Aufnahme des Lichtes vor der cnt- 
sprechend ausgewahlten , eine Vorzugsrichtung der Lichtabgabe 
aufweisenden Beleuchtungslampe einerseits und andererseits eine 
gute Ausleuchtung des Untersuchungs f cldes durch die Vcrteilung 
der Lichtabgabc-lindf liichcn urn den Untcrsuchungsdurchblick hcrum. 
Die Strahlrichtung kann hier durch entsprechende Bchandlung der 
i-ndflachcn der Plcxiglasstabe oder durch ihre Ausrichtung bc- 
stimmt werden. Diese kann parallel zum Unt ersuchungsdurchbl ic k 
gerichtet aber auch zur Achse des Untersuchungsdurchblickes 
hin geneigt sein. Im letzteren Fall ergibt sich eine Art Brenn- 
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fleck in gtinstigem Abstand vom Gerdteende. 

Bei einer geradzahl igen Anzahl von Plexiglass taben wer- 
den diese zweckmSGig paarweise aneinander diametral gegenuber- 
liegenden Punkten des Unt ersuchungsdurchbl ickes enden . Praktisch< 
Versuche haben ergeben, daft bei entsprechender Gestaltung die 
Verwendung von nur zwei Plexiglasstaben bei entsprechender Ge- 
staltung eine dem herkommlichen Glasf aserbundel vergleichbare 
Ausleuchtung des Untersuchungsfeldes erzielt wird. Der einzelne 
Plexiglasstab soil dabei eine Querschnittsf lache von 1 mm 2 
bis 10 mm 2 aufweisen. Besonders giinstig ist eine Querschnitts- 
f la<~he von etwa 5 mm 2 . Diese ergibt eine ausreichende Aus- 
leuchtung. Gibt man dem Plexiglasstab einen rechteckigen Quer- 
schnitt, so kann diese Querschnitt f lache uberdies einfach und 
zugleich platzsparend erzielt werden. 

Besonders platzsparend und den jeweiligen Bedtirfnissen 
entsprechend lassen sich die Plexiglasstabe dann ausbilden, 
wenn sie durch mehrfache Abkropfung jeweils in noch vorhandene 
bzw. zur Verfiigung stehende Freiraume hineingelegt werden. 
Der Freiraum selbst kann dabei in Durchblicksrichtung gesehen 
bcispie lswc ise Rechtcckform erhalten und damit den Durchtritt 
von Plattcn odcr dergleichen an dicser Stclle gestatten. 

Sind nur zwei derartige mehrfach abgekropfte und mit 
Ref lexionsf lachen versehene Plexiglasstabe vorhanden, so ist 
es giinstig, die Lichtabgabe-Endf lachen noch besonders auszu- 
gestalten, urn eine gute Verteilung und Abgabe des zugefUhrten 
Lichtes zu erreichen. Hierflir wird das Licht abgabeende zweck- 
miiftig zu einem Kegelstumpf ausgeweitet, der zum Freilassen des 
Durchblicks innen hohl ist und an dessen Basis achsparallel 
der Plexiglasstab ansetzt. Praktische Versuche haben ergeben, 
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dafi bei einer solchen Konstruktion der Kegelstumpf vom aus 
dem im Querschnitt rechteckigen Plexiglasstab her einlaufenden 
Licht voll ausgefUllt wird, das aufgrund der Formung des Kegel- 
stumpfes an dessen zur gedachten Spitze des Kegelstumpes hin- 
weisenden Oberseite und damit in Richtung auf das Unter- 
suchungsfeld groBflachig verteilt abgestrahlt wird. Selbstver- 
standlich wird der Kegelstumpf bei der Herstellung sogleich 
einstuckig rait dem ubrigen Abschnitt des Plexiglasstabes her- 
gestellt. 

Insgesamt wird durch die Verwendung der Plexiglasstabe 
eine erhebliche Vereinf achung und entsprechende Verbilligung 
der Herstellung bei guter Anpassung an die Bediirfnisse des 
Geratekonstrukteurs erzielt. 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise er- 
lautert und zwar zeigen 

Fig. 1 etwas vereinfacht eine Schnittansicht durch 
ein erf indungsgemafi ausgerustetes Otoskop, 

Fig. 2 cin Paar der cr f indungsgcmiiU ausgebildctcn 
Lichtlciterstilbe, ctwas voncinandcr abgc- 
rQckt, im Ubrigen abcr in ihrcr im Gcrat 
eingenommenen StelLung in Vorderansicht , 

Fig. 3 den linken Lichtleitstab in einer perspekti- 

vischen Ansicht, 
Fig. 4 den linken Lichtleitstab in einer Seitenan- 

sicht etwa in Richtung der Pfeile IV von Fig. 

bzw. Fig. 3 gesehen, und 
Fig. 5 eine Schnittansicht entsprechend cfe r Linie 

V-V von Fig. 4. 



Fig. 1 deutet die Gesamtkons t rukt ion des Otoskops an. 
Dieses weist einen GehSusegriff 10 und einen Gehausekopf 11 
auf. Der Gehausekopf 11 ist gegebenenf alls zweiteilig ausge- 
bildet. Die Tei lungsebene ist die LMngsmittelebene des Cerates. 
Der GehSusegriff 10 enthSlt eine Batterie 12, eine Lampen- 
halterung 13, eine Beleuchtungslampe 14, sowie einen ergono- 
misch gunstig liegenden und geformten Schalter 15 fur das 
Inbct riebnehmcn der Beleuchtungslampe. Dieser liegt auf der 
deitfBenut zer zugekehrten Seite des GehSusegriff s 10. Auf der 
gegenQberliegenden Seite ist ein Clip 16 zur Befestigung des 
Gerates am Arztmantel vorgesehen. Der GehSusegriff 10 besteht 
zweckmSBig aus Kunststoff. 

Mit dem GehSusegriff 10 ist im Wege eines Schnappver- 
schlusses oder dergleichen, der in der Figur nicht gezeigt ist, 
der Gehausekopf 11 verbunden. Der Gehausekopf 11 besteht aus 
zwei KopfhSlften I 7 , von denen die rechte in der Figur zu sehen 
ist. Der Gehausekopf weist hinten eine von einer Lupe 18 ab- 
gedcckte Einblicks5f fnung auf. Die Lupe 18 ist an ihrcm oberen 
Rand am Gehausekopf 11 schwenkbar befestigt. Sie hat insgesamt 
eine nahezu quadratische Form mit abgerundeten Ecken. An ihrem 
unteren Rand ist ein. gegebenenf alls geriffelter Betatigungs- 
griff 19 vorgesehen, mit dcm die Lupe in eine Ausnehmung auf 
der RQckseite des Gchliusekopf s 11 eingedruckt werden kann. Eine 
an ihr gehausekopf seitig in der Nachbarschaf t zum Betatigungs- 
griff 19 vorgesehene Nasenleiste 20 lauft dabei auf die ruck- 
wartige Kante einer abgekrbpften Auswerf erplatte 21 auf, die 
durch den Innenraum des GerStes zu seinem Vorderende gefuhrt 
ist. 

Am Vorderende des Gehausekopf es 11 wird von den Kopf- 
hUlften 17 ein Tr ichterhalter 22 erfafSt und gehaltert. Dieser 
hat wie die anderen, hier nicht naher erlauterten Einzelteile, 
die in der Figur gezeigte Form. An seinem rtickwartigen Ende 
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legt er sich mit einem kegeligen Konus an die Innenwand der 
Kopfhaiften 17 an. An seincm Vordcrende springt er uber diese 
hohlkdgclig zulaufcnd vor und bildet hier die Aufnahme fur cinen 
AuBentrichter 23, der ein Einmaltrichter sein kann. Zur Ver- 
hakung des AuGentrichters 23 auf dem Tr ichterhal t er 22 weist 
dieser an seiner Basis unmittelbar vor dem Vorderende der Kopf- 
haiften 17 eine Nut auf, Ebenso weist an der entsprechenden 
Stelle der Auftentricht er 23 nach innen vorstehende Vorsprunge 
24 auf. Es.kann so der AuRentrichter 23 einfach von vorne uber 
den Trichterhalter 22 gedruckt werden, an dem er sich dann 
mit Hilfe der Vorsprunge 24. losbar verhakt. Das Vorderende der 
Auswerf erplatte 21 greift an der ruckwartigen Kante des Aufcen- 
trichters 23 an, Ein Irinent richter 25 deckt die in den AuRen- 
bereichen im Inneren der Kopfhalften 17 bzw. des Trichterhalters 
22 angeordneten Teile gegen den Einblick durch die Lupe 18 
ab und definiert einen guten Durchblick mit einer definierten 
Durchblicksrichtung durch das Diagnosegerat . 

Zwischcn Innentrichter 25 und AuRentr ichtcr 23 bzw, 
der InnenflMche des Trichterhalters 22 sind ubcrdies Lichtleiter- 
stlibe 26 angcordnet. Dicsc sind dort, wo sic durch den Innen- 
trichter 25 nbgedcckt sind, strichlicrt angedcutct. Die Licht- 
aufnahme-lindf lichen der Licht le itc rstabe 26 liegen in ciner 
Lichtaufnahmehalterung 27 unmittelbar vor der Beleuchtungs lampe 
14. Gegebcnenfalls wird hier durch cine Unterstut zung der Licht- 
abgaberichtung der Beleuchtungs lampe 14, eincn Kondensor odcr 
dergleichen dafur gesorgt, daB das von der Beleuchtungslampe 14 
abgestrahlte Licht auf die Licht auf nahme-Endf ldchen der Licht- 
leiterstilbe 26 konzentriert wird. 

Ausgehcnd von der Lichtaufnahmehalterung 27 sind die 
Licht leiterstUbe zunttchst gemeinsam, dann mchrfach abgckropft 
auRerhalb des Innent richters 25, aber innerhalb der Kopf- 
halften 17 gefuhrt, wobei sie eine Durchbrechung der strich- 
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punktiert angedeuteten Auswerf erplat te 2 1 durchsetzen, urn deren 
Beweglichkeit hicht zu behindern. Statt dessen konnen sie auch 
stfausgebildet sein, daft sie aufcerhalb der Aufcenkanten der Aus- 
werferp)atte 21 liegen. An ihrem Vorderende sind die Licht- 
leiterstilbe so ausgebildct, daft sie zwischen den Innenwanden 
des Trichterhalters 22 und den Anftenwanden des Innentrichters 
25 gehaltert sind. Der genaue Aufbau der Lichtleiterstabe 26 
wird sich aus der Beschreibung der Figuren 2 bis 5 mit grofterer 
Deut lichkeit ergeben. 
\ 

Fig. 2 zeigt eine Vorderans icht des Paars von Lichtleiter- 
stiiben 26. Diese sind etwas voneinander abgeruckt urn klarzumachen 
dafi es sich urn zwei getrennte Teile handelt. Im eingebauten 
Zustand (Fig. 1) schlieften selbstvers tandl ich die Teile ohne 
Spalt unmittelbar aneinander an. Dabei stellen die auf dem 
Figurenblatt nach unten weisenden Endabschnit te die in der 
Lichtaufnahmehalterung 27 gehalterten Licht auf nahme-Endf lachen 
28 dar. Andererseits erkennt man oben die Lichtabgabe-End- 
flachen 29, die von einem abgesetzten Rand 30 umgeben sind, 
der zur Verbesserung der Halterung im Tr ichterhalter 22 dient, 
der hier entsprechende ringformige Vorsprunge aufweist. Die 
Lichtabgabe-Endf lachen 29 sind ebenso wie der Rand 30 kreis- 
ringformig. Zusammengenommen umschliefien sie deshalb den 
Durchblick vollstandig und vermogen das durch den Unter- 
suchungsdurchblick betrachtete Unt ersuchungsf eld vollstandig 
auszuleuchten. 

Fig. 3 dient dazu, die genaue Gestalt jedes Lichtleiter- 
stabes 26 leichter verstandlich zu machen. Die Figur zeigt 
den in Durchblicksrichtung linken Licht leiterstab 26, der 
in Fig. 1 nicht zu schcn ist und in Fig. 2, wcgcn der entgegen- 
gesctzten Blickr ichtung rcchts abgcbildct ist. Einc Erliiutcrung 
der Gestalt auch des rechten Licht leiters tabes ist nicht not- 
wendig, da dieser zur Ausbildung des linken Licht leiterstabes 
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spiegelbildlich symmetrisch aufgebaut ist. 

Man erkennt zunachst die sehr komplexe Form des Licht- 
leiterstabes . Diese fiihrt zu einer optimalen Raumausnut zung 
im Gcrat, hat aber dennoch sehr gute Lichtlei teigenschaf ten. 
Das wird durch die im Bereich der Abkropfungen angcbrachtcn 
Ref lexionsf liichen und die Ausbildung des Vordercndes des Licht 
leiterstabes erreicht. Herstellungstechnisch bietct das keine 
Schwie r igkeiten, weil diese Form nach Erstellung der Wcrkzcuge 
in einem Arbeitsgang einstiickig hergestellt werden kann. Hier- 
fur ist als Material Plexiglas sehr geeignet. Dieses kann auf 
einfache Weise durch Werkzeuge in die erf orderliche Form ge- 
bracht werden. Es kann sodann leicht gehandhabt werden. Auch 
ist sein Gewicht gering, was bei einem Otoskop oder der- 
gleichen auch einen Vorteil darstellt. Schlieftlich sind die 
Lichtleitereigenschaf ten des Plexiglases fur den hier vorliegen- 
den Zweck ausgezeichnet geeignet. 

Jeder Lichtleiter 26 besteht aus einem kegels tumpf f ormigen 
Vorderende. Es handelt sich urn einen rotat ionssymmetr ischen Kegel- 
stumpf, der innen hohl ist, urn den Durchblick zu gestatten, 
rcspcktive die Durchfiihrung des I nncnt richt ers 25 zu crlaubcn. 
Der Kcgelstumpf ist halbicrt, wenn zwei Licht 1 citcrs tube 26 | 
Vcrwcndung findon. Wird cine groRcre Anzahl von Lichtleiter- 
stiiben verwendct, so konntc auch cine we itergchende Untertcilung 
vorgeschen werden. Auf der der gedachtcn Kcgelspitzc zugewandtcn 
Seite des Kegelstumpf es befindet sich die Licht abgabe-End flache $ 
29. An der entgegengeset zten Seite, also der Basis des Kegel- i* 
stumpfes schliefit unter einem geringen Winkel zur Durchblicks- 
achsc der Plcxig 1 as st ab an, der nunmchr in wcitcn Tcilcn einen |! 
rcchteckigcn Qucrschnitt aufweist. 

Der unmittelbar an den Kcgelstumpf a anschliefiendc Ab- 
schnitt b geht in seiner der Achse zugewendeten Oberflache in 
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eine Spiegelf lache c uber. Die achsferne Oberflache des Ab- 
schnitts b ist urn einen Winkel von nahezu bzw. etwas mehr als 
120° zum Abschnitt d abgekropft. Dieser geht wiederum aus 
seiner von der Spiegel fliiche c abgewandten Seite in eine Spiegel 
f lache e uber, wahrend die gegeniiberliegende Seite mit einem 
Winkel von etwas mehr als 100° in einen Abschnitt f Ubergeht. 
Die Abkropfkantcn dcs Obcrgangs dcs Abschnitts b in den Ab- 
schnitt d bzw. dcs Abschnitts d in den Abschnitt f licgen in 
etwa parallel zur Langsmi t telebene des Cerates, die in Fig. 2 
durch^ den Spalt zwischen dem linken und dem rechten Licht leiter- 
stab 26 angegeben ist. Der Abschnitt f erstreckt sich somit 
noch annahernd in der gleichen Richtung wie der Abschnitt b. 

Die nachste AbkrSpfung erfolgt aber nunmehr in der Ebene 
des Abschnitts f. Die nachste Spiegelf lache g ist deshalb nicht 
mehr im Zug der einander gegeniiber 1 iegenden Flachcn angeordnet, 
die die Spicge If liichen c und e aufweisen, sondcrn in einer der 
schmalen Seitcnkanten des Licht leiters tabes 26 und zwar auf 
der dem Betrachter zugewendeten Seite. Die Abkropfung erfolgt 
auf der gegenuberliegenden Seite urn einen Winkel von 90°, auf 
dessen Winkelhalbierender die Spiegelf lache g senkrecht steht. 
Der sich nach der Abkropfung anschlieftende Abschnitt h geht 
nun selbst wieder uber eine Spiegel f lache i in einen auf dem 
Abschnitt h senkrecht stehenden Abschnitt j liber. Die Abkropf- 
linie zwischen den Abschnitten h und j liegt in der gleichen 
Ebene wie die Abkropflinie zwischen den Abschnitten d und f, 
ist aber auf dieser senkrecht. Die Spiegelf lache i ist wiederum 
senkrecht zur winkelhalbierenden Ebene zwischen den Abschnitten 
h und j. Damit liegen die kleinen Seitenf lachen des Abschnitts 
j in einer Ebene, die zur Ebene der groften Seiten fl iichen des 
Abschnitts d parallel ist. Umgckehrt licgen die groficn Seitcn- 
fliichcn des Abschnitts j in einer Ebene, die zu derjenigen der 
kleinen Seitenf lichen des Abschnitts d parallel ist. So, wie 
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auch die Spiegelf lachen c und e zueinander nahezu parallel sind, 
liegt zur Spiegelf lache i parallel eine weitere Spiegel fliiche k 
gegenuber auf der anderen Seite des Abschnittes j , der durch 
eine rechtwinklige Abkropfung in den letzten Abschnitt 1 iiber- 
geht. Dieser weist an seinem Ende die Lichtaufnahme-Endf lachen 
28 auf, sowie Absetzungen, die eine Befestigung der Lichtleiter- 
stabe 26 in der Lichtaufnahmehalterung 27 erleichtem. 

Der Figur ist klar zu entnehmen, daft die Sc i ten f 1 richen 
der Abschriitte b, d und f ebenso in einer Ebcnc liegen, wie 
die Seitenf lachen der Abschnitte h, j und 1. Andererseits liegen 
auch die groften FlSchen der Abschnitte f und h in ciner Ebene. 
Andererseits liegen auch die groften Plachen der Abschnitte f und 
h in einer Ebene. Die Spiegelf lachen sind jeweils so angelegt, 
daft in Licht lauf r ichtung von der Licht aufnahme- Endflache 28 
zur Licht abgabe-Endf lache 29 ihre Anfangskantc zumindest nahe- 
zu auf der Ildhe der Abkropfkante auf der gegenuber licgenden 
Seite des Abschnitts und parallel zu dieser angeordnet ist. 
Es liegt also beispielswcise die Kante der Spiegel fliiche g, 
mit der diese an den Seitcnabschnit t des Abschnittes h anschlieftt, 
parallel zur Abkropfkante zwischen den AbschnLttcn h und f und 
in Verliingcrung der an die Abkropfkante anschlicfiendcn Scitcn- 
kantenebene des Abschnitts f. Diese Anordnung stcllt sicher, daft 
der gesamte einlaufende Lichtstrom an den Spiegelf liichen jewcils 
reflektiert und in den nachsten Abschnitt des Licht lei ters tabes 
26 eingestrahlt wird. Alle naheren Einzelheiten der Konstruktion 
des Lichtleiterstabes konnen den Figuren 2 bis 5 im einzelnen 
entnommen werden. 

Wird am Diagnoscgcriit durch Nach-obcn-sch icben des 
Schalters 15 die Bcleuchtungs lampc 14 in Betricb genommen, so 
bcleuchtet sie die Lichtaufnahme-Endf lachen 28 der in der Licht- 
aufnahmehalterung 27 erfafttcn Abschnitte 1 der beiden aus 
Plexiglas gefertigten Lichtleiterstabe 26. Das Licht lauft dann 
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jeweils durch den Abschnitt 1, wird an der Spiegelf lache k in den 
Abschnitt j und an der Spiegelf lache i in den Abschnitt h um- 
gelenkt. Die nMchste Umlenkung erfolgt an der Spiegel f lache g 
in den Abschnitt f. Nach zwei weiteren Umlenkungen bzw. 
Reflexioncn an der Spiegelf lUche e in den Abschnitt d und an 
der Spiegel fliiche c in den Abschnitt b tritt schlicRlich das 
Licht in den Kcgelstumpf a cin und wird in diesem liber den gc- 
samteri Querschnitt der Lichtabgabe-Endf lache 29 verteilt und 
von hier in Richtung des Untersuchungsf eldes abgestrahlt. 

\ 
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Bezugszeichenauf st el lung 



10 Geh&usegriff 

11 Gehausekopf 

12 Batterie 

1 3 Lampenhalterung 

1 4 Beleuchtungslampe 
15 Schalter 

1C Clip 

17 Kopf half ten 

18 Lupe 

19 Bet^atigungsgriff 

20 Nasenleiste 

21 Auswerferplatte 

22 Trichterhalter 

23 Aufientrichter 

24 Voi^prunge 

25 Innentrichter 

26 Lichtleiterstabe 

2 7 Lichtaufnahmehalterung 

28 Lichtaufnahme-Endf lachen 

29 Lichtabgabe-Endf lichen 

30 Rand 

a Kcgclstumpf 

b Abschnitt 

c Spiegel fiilche 

d Abschnitt 

e Spegelflache 

f Abschnitt 

g Spiegelf lache 

h Abschnitt 

i SnicgclflUche 
j Abschnitt 
k Spiegelf lUche 
1 Abschnitt 
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Ansprilche : 



1. Medizinisches Diagnosegerat mit elektrischer Be- 
leuchtung, insbesondere Otoskop oder Ophtalmoskop , mit einem Ge- 
hause, das in einem Gehausegriff eine Beleuchtungslampe und die 
Batterien fur deren Stromversorgung aufweist und im Gehausekopf 
einen gegebenenf al Is mit Linspn bestiickten Untersuchungsdurch- 
blick, wobei das von der Beleuchtungslampe in ciner von der 
Durchblicksrichtung des Untersuchungsdurchblickes abweichcnden 
Richtung abgestrahlte Licht durch Lichtleiter zur Ausleuchtung 
des Untersuchungsfeldes zuiaindest nahezu parallel zur Durch- 
blicksrichtung umgelenkt ist , dadurch gekennzeichnet , daB die 
Lichtleiter Plexiglasstabe sind. 

2. Geriit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Lichtaufnahme-Endflachen (28) der Plexiglasstabe gebundelt 

vnr der Beleuchtungslampe (14) liegen und die Lichtabgabe-End- 
fiachen (29) um den Untersuchungsdurchblick verteilt angeordnet 
sind und in Richtung des Untersuchungsfeldes weisen. 

3. Geriit nach Anspruch 1 oder Z, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Plcxiglasstiibc paarweise an einandcr diametral gegen- 
aberliegcnden Punkten des Untersuchungsdurchblickes enden. 

4. Geriit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei Plexiglasstabe vorgesehen sind. 

5. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Plexiglasstabe einen rechteckigen Qucr- 
schnitt haben. 

6. GcrUt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, datt 
die Plexiglasstabe eine Querschnittsf lache von 1 mm 2 bis 10 mm 2 
vorzugsweise 5 mm 1 haben. 
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7. GerUt nach eincm der Ansprilche 4 bis 6, dadurch gc- 
kennzeichnet, da(J die Plexiglasstabe zwischcn ihren Lichtaufnahe- 
Endflachen (28) und den Lichtabgabe-Endf lachen (29) derart 
mehrfach abgekrSpft sind, dad zwischen ihnen ein Freiraum fur 
den Durchtritt anderer Teile des Gerates bzw. den Durchblick 
gebildet ist . 

8. Gerat .nach Anspruch 7, dadurch gckennzcichnct , daft 
der Freiraum in Durchblicksrichtung gesehen etwa rechteckf ormig 
ist. N 

9. Gerat nach einem de^Anspruche 4 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Plexiglasstabe einander im Bereich 
der Lichtaufnahme-Kndf liichen (28) bzw. der Lichtabgabe-Lind- 
flUchen (29) in einer Ebcne bcriihrcn, die mit der Langsmittcl- 
ebene des Gerates zusammcnfallt . 

10. Gerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lichtabgabeende jedes Plexiglasstabcs 
aus einem halben Kegelstumpf (a) besteht, der zum Freilassen 
des Durchblicks innen hohl ist und an dessen Basis nahczu 
achsparallcl der Plcxiglasstab ansctzt. 
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